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Voorwoord (1):

Deze Energiemonitor Noord -Nederland 2013 is in opdracht van Stichting Energy Valley en Regio Groningen -Assen
opgesteld als update van de eerste Energiemonitor uit 2012 . De energiemonitor biedt een overzicht van relevante
feiten en cijfers uit bestaande databronnen . Het is een kwantitatieve schets van de noordelike energiesector,
zonder verdere kwalitatieve analyses, interpretaties of waardeoordelen . Met de Energiemonitor ontstaat inzicht in de
huidige omvang van de energiesector, zowel in aantal bedrijven en medewerkers als in de productie van (duurzame)
energie in zowel de Energy Valley regio als de regio Groningen i Assen* . Tevens is door vergeliking met voorgaande
jaren de ontwikkeling te volgen. De monitor wordt jaarlijks geactualiseerd om inzicht te houden in de
ontwikkelingen van de noordelijke energiesector

De Energiemonitor 2013 is geactualiseerd op basis van de meest recente databronnen waarbij zoveel mogelik een
vergeliking gemaakt met de vorige monitor om inzicht te geven in de dynamiek . Daarnaast is het aantal bedrijven
en banen in de energiesector nauwkeuriger in beeld gebracht en is voor de kennissector een verdiepingsslag
gemaakt naar aantal studenten, opleidingen en onderzoek rond het thema energie . In dit voorwoord zijn de
belangrijkste elementen uit de energiemonitor uitgelicht :

Energieleverancier van Nederland

Het Noorden is dé nationale energieleverancier, met nagenoeg de gehele Nederlandse gaswinning, een derde van de
oliewinning, een viffde van het centrale opgestelde elektrisch vermogen en bijna een kwart van de hernieuwbare
energieproductie . Op het vlak van groene energie heeft het Noorden vooral een groot nationaal aandeel wind op
land (37%), biogas (34%) en groen gas (33%). De totale groene energieproductie in het Noorden is met 12%
gestegen ten opzichte van 2010 . Landelijk nam dit toe met 8%. Vooral het aandeel uit afvalverbrandingsinstallaties
(REC Harlingen), windenergie en biobrandstoffen (BioMCN Delfzijl) is toegenomen in het Noorden .

= De Energy Valley regio (afgekort EV-regio) bestaat geografisch uit Fryslan, Groningen, Drenthe en Noord -Holland Noord .
De regio Groningen -Assen (afgekort RGA) bestaat geografisch uit de volgende gemeenten : Assen, Bedum, Groningen, Haren, Hoogezand -Sappemeer, Leek,
Noordenveld, Slochteren, Ten Boer, Tynaarlo, Winsum en Zuidhorn .
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Voorwoord (2):

Economische  motor

Om een goed beeld te krijgen van het economische belang is nauwkeuriger gekeken naar het aantal bedrijven en
banen dat tot de energiesector gerekend kan worden . Op basis van deze verfijning telt de noordelijke energiesector
bijna 4.000 bedrijffsvestigingen en 32.500 voltijdbanen, indirecte banen en tijdeliike banen bij bijvoorbeeld de bouw
niet meegerekend . De productie en installatie van energietechnologie is goed voor bijna 60% van alle bedrijven en
banen in de noordelijke energiesector

Noord -Holland Noord en Fryslan hebben de meeste vestigingen van mkb -bedrijven, terwijl in de regio Groningen -
Assen relatief veel grotere bedrijven gevestigd zijn. Het totaal aantal noordelijke bedrijfsvestigingen in de
energiesector is met 1,5% gestegen ten opzichte van 2010, met de sterkste groei in Groningen (5%) en Fryslan
(2,5%). Het aantal vestigingen in de Eemsdelta is zelfs met ruim 10% toegenomen . Het totaal aantal vestigingen in
Drenthe daalde met 1,2%. Dit komt vooral door het wegvallen van een tiental kleinere organisatieadviesbureaus en
arbeidsbemiddelingsbureaus in de deelsector energiedienstverlening

Het aantal banen is redelik gelijk verdeeld over de Energy Valley provincies, met een concentratie in de regio
Groningen -Assen. Het aantal energiebanen is ten opzichte van 2010 met 1% gestegen, terwijl de totale
werkgelegenheid in het Noorden in die periode een krimp van 0,8 tot 1% laat zien. Daarbij is sprake van regionale
verschillen, met groei in Groningen (3,2%) en Drenthe (0,7%), alsmede de regio Groningen -Assen (2,3%) en
Eemsdelta (5,9%), en beperkte afname in Fryslan (0,4%) en Noord -Holland Noord (0,1%). De ontwikkeling varieert
per deelsector en provincie . De banenstijging zit vooral in de productie en levering van energie (3,5%) en de
energiedienstverlening  (2,1%), terwijl het aantal banen in de productie en installatie van energietechnologie (0,7%)
licht gedaald is ten opzichte van 2010 . Op regionaal niveau is bijvoorbeeld het aantal banen in de productie en
levering van energie in Groningen met bijna 11% (+ 347 voltijdsbanen) gestegen, terwijl het aantal banen in de
energiedienstverlening  in Drenthe daalde met ruim 7% (- 33 voltijdsbanen)
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Voorwoord (3):

Ondanks de economische tegenwind worden de komende periode nog grote nieuwe investeringen gepleegd in de
noordelijke energiesector . De projecten Woodspirit (bio -methanol) en Gemini (700 MW wind op zee) behoren met
respectievelijk 0500 tot 700 miljoen en 02,3 miljard tot de top-3 van duurzame investeringen in Nederland . De
aanleg van de ondergrondse gasopslag Bergermeer van TAQA is met 0800 miljoen op dit moment één van de
grootste particuliere investeringen . Op basis van deze, en andere investeringen, is ook komende jaren een verdere
groei van de banen en bedrijvigheid in de noordelijke energiesector voorzien .

De toegevoegde waarde van de energiesector is substantieel voor Nederland en de Energy Valley regio. Van de
Nederlandse energie -inkomsten komt 40% uit Noord -Nederland, en binnen Noord -Nederland heeft energie een
economisch aandeel van 22 %. De aardgasbaten vormen hierin een substantieel onderdeel .

Sterke energiekennispositie

De energiekennissector is sterk in ontwikkeling in het Noorden . Dit is een belangrik fundament voor verdere
uitbouw van de noordelike energieregio . Deze kennis wordt verder gebundeld dankzij de oprichting van de Energy
Academy Europe en het Energy College. Het bedrijfsleven wordt hier nauw bij betrokken . Het Noorden kent een
groot aantal energie onderzoekscentra en testfaciliteiten . Daarnaast is afgelopen jaren voor bijna 090 miljoen aan
grote nationale en internationale onder z oe k s pr oapgestartmraril sdiverse ener gi et .hemads

Ook op het gebied van energieonderwijs is een sterke ontwikkeling gaande . Zowel met een sterke energiefocus
vanuit de Rijksuniversiteit, met diverse energie masters en bachelors, maar ook op hbo- en mbo- niveau . Het
Noorden telt ruim 600 hbo-studenten en bijna 4.000 mbo -studenten die een meerjarige energie gerelateerde
opleiding volgen . Het aantal energie gerelateerde hbo-studenten is afgelopen 5 jaar in het Noorden sterk gestegen
(11%), terwijl dit landelijk afnam (3%). Op mbo -niveau nam in dezelfde periode het aantal energiestudenten in het
Noorden zelfs toe met 14% ten opzichte van 9% landelijk .

Regio Groningen -Assen Stichting Energy Valley
Jaap Wijma Gerrit van Werven
~
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Hoofdstuk 1
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1.1 Primaire energievraag 1 mondiaal (2011)

PJ
600.000
i 2010:
500.000 B — =] ] 535.575PJ
— — 1 [] 2011:
Rl 547.550 PJ
300.000 [ Procentuele verandering:
+2,2%
200.000 [
100.000
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- In 2011 is de wereldwijde energieconsumptie  gestegen t.o.v. 2010 . Deze groei komt vooral door een stijgende
energieconsumptie  in opkomende economieén als China en India (+ 7,7% en +6,2%).

- In zowel de Verenigde Staten als de Europese Unie daalde de energievraag met respectievelik -0,7% en -3,2%. De
belangrijkste oorzaak die hieraan ten grondslag ligt is de economische crisis .

Bron: Global Energy Statistical Yearbook, United Nations, 2012 Procentuele verandering t.0.v. jaartal vorige editie: 2010
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1.2

Primaire energievraag

I Europa (2011)

energieconsumptie

PJ
90.000
80.000 = T I [ 2010:
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70.000 |
2011:
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50.000 | .
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40.000 |— -2,5%
30.000 | |
20.000 |
10.000 [
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- In 2011 is de Europese energieconsumptie gedaald t.o.v. 2010. Deze daling komt vooral door een dalende

van de grootste verbruikers in Europa zijnde : Duitsland, Frankrijk, Verenigd Koninkrijk en Italié .

Bron: Global Energy Statistical Yearbook

Procentuele verandering t.0.v. jaartal vorige editie: 2010
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1.3 Primaire energievraag 1 Nederland (2011)
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- In 2011 is de Nederlandse energieconsumptie relatief sterk gedaald t.o.v. 2010 vergeleken met andere landen in de
Europese Unie. Deze daling komt voort uit een lagere energievraag door de economische crisis, bijvoorbeeld in de
industrie . De relatief zachte winter van 2011 heeft eveneens bijgedragen aan een lagere energievraag

Bron: CBS

Procentuele verandering t.0.v. jaartal vorige editie: 2010
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1.4

Verwachte toekomstige energievraag (2010

-2035)

Mondiaal ’

160
T Mondiaal: 147
Gelndexgerde vervyachte 140 P
toekomstige energie -
vraag
120 Europa: 118
2010=100 -
100 __._._-_-I__-__ 1 1 1
2010 2015 2020 2025 2030 2035
n;\f B ! - Wereldwijd neemt de vraag naar energie haar verwachting toe met 47% in de

periode 2010 -2035.

- Deze stijging wordt voornamelijlk  veroorzaakt

door een stijgende vraag Uit
opkomende economieén als China (+ 83%) en India (+ 107 %).

Europa

in de periode 2010 -2035 .

- In Europa wordt voor de toekomstige energievraag een stijging verwacht van 18%

- Ondanks de Renewable Energy Directive, een Europese richtlijn die o.a. als doel
heeft om de energievraag in de Europese Unie te verminderen, wordt ook in de
Europese OECD landen nog een groei van 18% verwacht in deze periode .

Nederland

- In Nederland wordt in de periode 2010 -2017 een stijging in de energievraag
verwacht van circa 7%. In de periode hierna stabiliseert de primaire energievraag .

Bron: U.S. Energy Information Administration/ECN/CBS

Jaartal vorige editie: 2010

-2035
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1.5 Energiebalans Nederland (2011)

9.329 PJ (-2,8%)
Invoer M

Winning 2.707 PJ (-7.8%)

>

Voorraadmutatie 137 PJ

Primaire
energievraag

3.246 PJ
(-7.0%)

783 PJ (+7,4%)

8.145PJ (-1,9%) I

Uitvoer

470 PJ (-8,0%)

2.776 PJ (-6,9%)

\ 4

Bunkers

v

Energie -
omzetting

16%* van het finaal energetisch energieverbruik
moet in 2020 uit hernieuwbare energie komen.

*  =In de bijlage staan de definities van de gehanteerde begrippen.

2.112 PJ (-6,8%)

v

Finaal
energie -
verbruik

664 PJ (-7,4%)

v

Energetisch

** = Deze monitor gaat uit van de nieuwste doelstelling van de regering die voorschrijft dat in 2020 tenminste 16% van het

duurzame energie moet komen (bron: Rijksoverheid, 2012).

v

Niet -
energetisch

fin aal energetisch energieverbruik uit

Bron: CBS Procentuele verandering t.0.v. jaartal vorige editie: 2010
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1.6 Finale energievraag Nederland* (2011)

Totaal NL:

113 PJ
(+16,5%)

- Energiesector (geen winning)

I:l Nijverheid (geen energiesector)

2.776 PJ
Vervoer
(-6,9%) 1.213PJ —
405 PJ (-6,2%) [ Hui
’ Huishoudens
(-15,4%)
- Landbouw, visserij &
dienstverlening
499 PJ
(+1,4%)
Bron: CBS Procentuele verandering t.0.v. jaartal vorige editie: 2010
<
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1.7

Finale energievraag regionaal (2010%)

PJ

3.000

2.500

2.000

1.500

1.000
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2.981 PJ 475 PJ 91 PJ
16% 3%
]
Nederland EV-regio RGA

* = Complete cijfers over het regionaal energieverbruik 2011 zijn nog niet beschikbaar (gas

energievraag zijn de cijfers voor 2010 gepresenteerd.

Bron: CBS/Agentschap NL/Nederlandse emissieregistratie

- en elektriciteitsverbruik woninge

n ontbreekt). Voor de regionale

Jaartal vorige editie: 2010
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CO2 uitstoot

th ¢
y CO2 is grnationaal erkend als €én van de belangrijkste veroorzakers van
klimaatverandering . Door het gebruik van fossiele bronnen is in de laatste 100 jaar veel

Oz in de atmosfeer * terechtgekomen  die daarvoor miljoenen jaren in de bodem was
-‘ppgeslag.en. Door het gebruik. van duurzame bronnen komt enkel CO2 uit de korte
koolstofkringloop = vrij, waardoor het totale CO2 percentage in de atmosfeer niet verder
stijgt . De COz uitstoet ten opzichte van het" peiljaar 1990 sis één van de belangrijkste
indicatoren “in het voornemen van overheden om minder fossiele energie te gebruiken .
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1.8.1 Nederlandse CO 2 uitstoot naar herkomst* (2011)

(min. ton)
60
-8,5%
50 ]
+1,2%
40
30 |H
20 | 519% -18,4%
-2,9% 1
i -19,39
-20,2% +1,7% '
101 2,0%
-2,0% )
|_|_. [T 7.1% oow T2
<
¢ N O & : @ e S N N >
Qf‘o 800\) & 90‘5' \e‘\\(\ 0(,}5\ 6&@ $4§% & e&e & <
K\ . 2
& \?0 <\A\\ ‘Q\?’ 000 ,\5\6 <& h\a c)o((\ & s
< J N 'S & & > & N &
() N &S ) XN N§ \ (@) °
[ > X5 e < \$ <& Ty
N 3 & & N &
& < W & o < x§
N v & & )
o(\ C)Q 6\6
&
N
2
[ J2o00 [ J200 [N 2011 N
* = Gebaseerd op de internationale IPCC berekeningsmethode voor CO 2 emissies. Dit zijn alleen de emissies naar lucht die voor het Klimaatverdrag en Kyoto - protocol
gerapporteerd moeten worden. Vliegverkeer boven een bepaalde hoogte en de internationaal scheepvaart vallen hier buiten en zogenaamd kort cyclisch
CO2 (zoals uit de verbranding van biobrandstoffen) telt eveneens niet mee.
Bron: Nederlandse emissieregistratie Procentuele verandering t.0.v. jaartal vorige editie: 2010
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1.8.2 Nederlandse CO 2 doelstelling* (2011)

(min. ton) 169,9 181,2 167,8
200
+6,7%
+3,5%
§ +6,7% -3,4% -7,4%
159,2
160 (CO 2 uitstoot
1990)
ke 127,4
o ek e o e e e e e mehe s e S e G me (e e e fee om e — - == (CO 2 doelstelling
120 = 2020)
80
40 F
-
1990 2000 2005 2009 2010 2011
* = De Nederlandse doelstelling is om in 2020 de uitstoot van broeikasgassen met 20% te verminderen ten opzichte van 1990.
Bron: Nederlandse emissieregistratie/Agentschap NL Procentuele verandering t.0.v. jaartal vorige editie: 2010
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1.8.3 Regionale CO 2 uitstoot* (2010**)

(mIn. ton)
194,0 22,7 2,6
(= 100%) (11,7%) (1,3%)
+ 0,
200 5,9%
IPCC
181,2
150
100
50
+1,9%
+7,5%
 — — —
2009 2010 2009 2010 2009 2010
Nederland EV-regio RGA
* = Regionale cijfers zijn niet beschikbaar op basis van de IPCC berekeningsmethode. Een regionale verdeling is mogelijk o p b asis van alle CO 2 emissies.
Deze emissie uitstoot ligt hoger dan bij de IPCC berekeningsmethode het geval is, doordat alle CO 2 uitstoot wordt meegerekend. Ter vergelijk is voor Nederland
als geheel ook de CO 2 uitstoot in 2010 volgens de IPCC methode weergegeven.
** = Cijfers over de regionale CO 2 uitstoot in 2011 zijn, in tegenstelling tot de landelijke cijfers, nog niet beschikbaar.
Bron: Nederlandse emissieregistratie/Agentschap NL Procentuele verandering t.0.v. jaartal vorige editie: 2009
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1.8.4 CO2

uitstoot EV -regio per provincie* (2010)

(mIn. ton)
11,0 min. 3,7 min. 4,1 min. 3,8 min.
(= 48,5%) (= 16,5%) (= 18,1%) (= 16,9%)
12
-0,2%
10
8 8,3 min.**
6
4,7 min.**
+5,5% -3,9% +12,6%
4
3,0 min.**
2,4 min.**
2
Groningen Drenthe Fryslan Noord -Holland
noord
F—— 10 [ J20 [ 2010

* =De CO 2 uitstoot wijkt licht af t.o.v. de energiemonitor 2012. Dit heeft te maken met verschillende bronnen. In de vorige editie is g
Agentschap NL als bron, deze editie is gebaseerd op cijfers van de Nederlandse emissieregistratie.

Bron: Nederlandse emissieregistratie

Procentuele verandering t.0.v. jaartal vorige editie: 2009
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1.8.5 CO2 uitstoot

I per gemeente RGA (1) (2010)

(ton) 1.492.193
Groningen I
11 +56% 970.804
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+10,5% 345.234
: 215.629
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| +11,5% 295.269
: 308.626
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+1,7% 181.236
141.596
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| +10% 166.106
ﬁ 139.439

Noordenveld
+12,2% 128.555

200.000 400.000 600.000 800.000 1.000.000 1.200.000 1.400.000 1.600.000
F=—— 190 [ 20 [ 2010

Bron: Nederlandse emissieregistratie

Procentuele verandering t.0.v. jaartal vorige editie: 2009
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1.8.5 CO2 uitstoot T per gemeente RGA (2) (2010)

(ton) % i 80.209
Leek l
| +6,2% 117.357
= 76.151
Haren l
I +14,2% 92.426
: 83.441
Zuidhorn I

| +8,0% 88.062

|
1 58.268

Bedum I
I +3,0% 68.474
40.362
Ten Boer |
| +3,9% 57.366
» 55.879
1
Winsum |
| +8,3% 53.316
| |
20.000 40.000 60.000 80.000 100.000 120.000 140.000
F—— 10 [ ___J20o [ 2000
Bron: Nederlandse emissieregistratie Procentuele verandering t.0.v. jaartal vorige editie: 2009
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2.1 Gaswinning (2011)

Productielocaties

T

- In de EV-regio is in 2011 op 115 locaties gas gewonnen .

- De aardgaswinning in de EV-regio bedroeg in 2011 in totaal 54.3 miljard m3
aardgas . Het overgrote deel is gewonnen uit het Groningen gasveld (46,8 miljard
m3). De EV-regio is verantwoordelijk voor 97% van de totale Nederlandse
gaswinning op land. De gasproductie is in 2011 met 7% afgenomen in zowel de
EV-regio als in Nederland .

- In totaal is in 2011 in de EV-regio 1.909 PJ gas gewonnen . Dit komt overeen met
58,8% van de totale Nederlandse primaire energievraag

- De bewezen aardgasreserves in het Groningen gasveld bedragen 900 miljard m3
aardgas (bepaald op 1-1-2012). Dit is 73% van de totale Nederlandse gasvoorraad
(zowel continentaal als territoriaal)

- Hiermee kan met het huidige productieniveau tot tenminste 2030 gas uit het
Groningenveld worden gewonnen .

Bron: Nederlands olie - en gasportaal Procentuele verandering t.0.v. jaartal vorige editie: 2010
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2.2 Oliewinning (2011)

Productielocaties

- In 2011 waren 15 aardolievoorkomens in Nederland in productie, waarvan 4 op
land en 11 in zee.

- De oliewinningslocatie  in Schoonebeek (Drenthe) is in 2011 opnieuw in productie
genomen en de enige oliewinningslocatie in de EV-regio .

- De oliewinning in Nederland bedroeg in 2011 in totaal 421.000 kubieke meter,
hiervan is 34% in de EV-regio gewonnen .

Hoeveelheid energie

- Omgerekend naar vaten ruwe olie zijn er in 2011 ongeveer 2,65 miljoen vaten olie
geproduceerd. Dit komt overeen met 15,5 PJ.

Toekomstige productie

- De verwachting is dat de productie in Schoonebeek oploopt tot 4.800.000 vaten
olie per jaar . Hieruit kan 26.8 PJenergie worden geproduceerd . Hiermee zal dit het
grootste wingebied worden voor Nederlandse olie.

- De verwachting is dat de Schoonebeek productielocatie tot 2036 in totaal 120
miljoen vaten olie produceert .

Bron: Nederlands olie - en gasportaal/NAM Jaartal vorige editie: 2010
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2.3 Conventionele elektriciteitscentrales* (1) (2011)

Productielocaties

Earmshaven Comeccrernla 2455 MW [l
Delesto 630 MW
W Bargum 564 MW
WKL Klaninaveen 83 MW 0
o WEC Erica 83 MW
HVC Afirnaar 28 MW s o
comtrale B90 MW/
Velonn G AV S8 B Purmarend 59 MW Bk
Umond 144 0v B W Almere WXC 118 MW SGW
AFEBMAC Amstordem IEONMW N E B Salinco €0 VWl
Dioman 243 MW WKL Enachade 60 MW 1
1229 MW
B Urroche Morwedchanas! 216 MW
Dan Haag 78 MW 1MW Urrach Weid
Massiskeo 1052 MW ?ﬁnw % T
UCM. 90 W FloCs 208 MW
AVR Botlok 124 MW 1
hmmwllwmmw B Nrregen
Rottandam Gal doistraae 206 MW Il I Geertrudonbery Geideriand centrale 390 MW
M“lnh 128 MW
o Moerdih S71 MW B Data i EDF
InMw w B E.ON Esnalux
B Eloctrabel Nodarland
Sloccertrate 170 MW
Borsscle 015 5 B Esa
waarean 230 MW Somanerge A . B Enoco
W Torneussn Eista 205 MW [—
W Buggenurn 263 MW B Emom
I Maastracht Clauscentraie 1200 MW B Hew
1 Goiosn Swortibold 731 MW W rion el
B Rjnmond Enargie
B Air Liquida i Shal
Bl Ao Mobal
M atvaisnirals
* = Conventionele elektriciteitscentrales met een elektrisch vermogen van tenminste 60 MW
Bron: Energie -Nederland Jaartal vorige editie: 2010
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2.3 Conventionele elektriciteitscentrales (2) (2011)

Hoeveelheid energie

- Gezamenlijk hebben de energiecentrales in de EV-regio een capaciteit van 3.883
MW. Dit zijn op de AVI van HVC in Alkmaar na allemaal gasgestookte centrales .

- In Nederland is in 2011 70 miljoen MWh geproduceerd . Indien alle centrales op
volle capaciteit draaien, wordt in de EV-regio ongeveer 20% van de totale
Nederlandse stroom geproduceerd .

- Met name gascentrales produceerden in 2011 niet op volle capaciteit, waardoor de
maximale productiecapaciteit in de EV-regio niet is gehaald .

- Momenteel worden 2 nieuwe grootschalige energiecentrales gebouwd in de EV-
regio door NUON (1200 MW, gereed 2013) en RWE/Essent (1600 MW, gereed
2013). Door deze centrales verdubbelt het elektrisch vermogen in de EV-regio .

* = Afhankelijk van de per elektriciteitscentrale.

Bron: CBS/INUON/RWE Jaartal vorige editie: 2010
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Energieopslag

Balancering van energie is één van de grootste uitdagingen waarvoor de netbeheerders staan. In
toenemende mate wordt energie decentraal opgewekt en/of getransporteerd over grote afstanden .
Prijsschommeling als gevolg van gebeurtenissen op andere werelddelen zijn aan de orde van de dag.
Om minder afhankelijk te zijn van deze omstandigheden worden strategische olie- en gasvoorraden
aangehouden . Daarnaast is de productie van elektriciteit minder stabiel door variatie in productie als
gevolg van verminderde uren wind en/of zon. Om deze \variaties te dempen  zijn
energieopslagtechnieken een instrument . In Noord-Nederland zijjn op dit moment nog geen
grootschalige opslagtechnieken voor elektriciteit, dit in tegenstelling tot olie en gas.

regio Groningen-Assen Energiemonitor Noord - Nederland 2013 €EnErgy
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2.4

Ondergrondse gasopslaglocaties (2011)

Doordat de aardgasreserves in Nederland langzaam afnemen,
is inmiddels dusdanig laag, dat wanneer er een extreme piekvraag
gehaald om op korte termijn aan de vraag te voldoen . In de zomer ligt de productiecapaciteit
vraag, het overtollige gas kan dan worden opgeslagen in opslaglocaties zoals lege gasvelden,
de winter kan deze buffer worden aangesproken om de toelevering van aardgas op te schalen

gasvoorziening te garanderen . Op een aantal plaatsen in Nederland en vilak over de grens
locaties die worden benut voor de Nederlandse gasvoorziening Momenteel zijn 8 opslaglocaties
Nederlandse gasvoorziening (zie tabel) . De 9° opslaglocatie is in aanbouw in Bergermeer
werkvolume van 4,1 miljard kubieke meter wordt dit één van de grootste gasopslaglocaties van Europa .

ontstaat er minder druk in de huidige aardgasvelden . De druk
is, er niet voldoende gas uit de bodem kan worden
beduidend hoger dan de
zoutcavernes of aquifiers . In
om een stabiele
zijn gasopslag
in gebruik voor de
(Noord -Holland) . Met een verwacht

in Duitsland

Gasopslaglocaties Werkvolume (in mid. m3) Werkvolume (% totaal) Type
Grijpskerk 15 24,3% Gasveld
Norg 3,0 48,5% Gasveld
Zuidwending 0,2 3,2% Zoutcaverne
Alkmaar 0,5 8,1% Gasveld
Totaal EV -Regio 52 84,2%

Epe (Duitsland) 0,4 6,5% Zoutcaverne
Kalle (Duitsland) 0,2 3,2% Acquifer
Epe (Duitsland) 0,1 1,6% Zoutcaverne
Epe (Duitsland) 0,28 4,5% Zoutcaverne
Totaal 6,18 100%

Bron:

Gas Infrastructure Europe /INAM/Taga/Gasunie

Jaartal vorige editie: 2010
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2.4.1 Ondergrondse gasopslaglocaties EV  -regio (2011)

Op 4 locaties in de EV-regio wordt momenteel gas ondergronds opgeslagen en gebruikt
om piekvragen op te vangen . Sinds 1997 wordt gas opgeslagen op de locaties Grijpskerk,
Norg en Alkmaar . In 2011 is de gasopslaglocatie Zuidwending nabij Veendam in gebruik
genomen . In Grijpskerk wordt gas voor industrieel gebruik opgeslagen (H-gas), op de drie
andere locaties wordt L-gas opgeslagen . In mei 2012 is definitief bekend geworden dat het
lege gasveld Bergermeer tussen Alkmaar en Bergen eveneens geschikt mag worden
gemaakt als gasopslaglocatie . Gasopslag Bergermeer wordt naar verwachting in 2014 in
gebruik genomen . Het beoogde werkvolume op deze locatie wordt 4,1 miljard m3.

Alkmaar (1997) Zuidwending (2011) Bergermeer (2014)*

Werkvolume:

1,5 miljard m3

Max. dagelijkse injectie:
12 miljoen m3 per dag

Max. dagelijkse productie
55 miljoen m3 per dag

Gerealiseerde productie
2.142 miljoen m3

Werkvolume:
3 miljard m3

Max. dagelijkse injectie:
24 miljoen m3 per dag

Max. dagelijkse productie
51 miljoen m3 per dag

Gerealiseerde productie
675 miljoen m3

Werkvolume:

500 miljoen m3

Max. dagelijkse injectie:
3,5 miljoen m3 per dag

Max. dagelijkse productie
36 miljoen m3 per dag

Gerealiseerde productie
140 miljoen m3

Werkvolume:

200 miljoen m3

Max. dagelijkse injectie:
28,8 miljoen m3 per dag

Max. dagelijkse productie
38,4 miljoen m3 per dag

Gerealiseerde productie
562 miljoen m3

Werkvolume:
4,1 miljard m3

Max. dagelijkse injectie:
(in aanbouw)

Max. dagelijkse productie
(in aanbouw)

Gerealiseerde productie
(in aanbouw)

* = In aanbouw

Bron: NAM/Taga/Gasunie/Nederlands olie

- en gasportaal

Jaartal vorige editie: 2010
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2.5 Olieopslag - Vopak Terminal Eemshaven (2012)

i Vopak Terminal Eemshaven
N

- In oktober 2012 is door Vopak een nieuwe olieterminal in de Eemshaven in gebruik
genomen voor de opslag van strategische olievoorraden . In de nieuwe terminal kan
ruwe olie worden opgeslagen, die eventueel wordt aangesproken indien de
reguliere aanvoer van aardolie stokt .

- Momenteel wordt de terminal gebruikt voor de opslag van benzine en diesel.

- De terminal bestaat uit 11 tanks met een capaciteit van 60.000 kubieke meter . De
totale opslagcapaciteit is dus 660 .000 kubieke meter . Hiermee is de terminal in de
Eemshaven de grootste olieopslaglocatie in de Energy Valley regio .

- De grootste olieopslagcapaciteit bevindt zich echter in de havens van Rotterdam en
Amsterdam . De Maasvlakte Olie Terminal (haven van Rotterdam) is met 39 tanks
en een opslagcapaciteit van 4,4 min. kubieke meter de grootste olieterminal van
Nederland en één van de grootste olieterminals ter wereld .

Bron: Vopak/Maasvlakte Olie Terminal Jaartal vorige editie: Nieuw
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Restwarmte

Warmte die vrikomt na energieomzetting  wordt 00k
wel restwarmte genoemd . Deze restwarmte  wordt
nauwelijks efficiént  gebruikt en veelal geloosd,
waardoor de geproduceerde energie niet maximaal
wordt benut. Dit kan worden  opgelost door
warmtenetten . Deze leggen een verbinding tussen de
bron van de warmte en de vraag naar warmte . De
restwarmte vervangt zo een energiedrager die anders
gebruikt zou zijn om warmte te produceren . Op deze
manier dragen warmtenetten bij aan een efficiéntere
en duurzamere energievoorziening
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2.6 Aanbod restwarmte Nederland (2011)

Deze kaart laat de grootste restwarmte -
bronnen in Nederland zien. Het grootste
restwarmte -potentieel ligt buiten de EV-regio .
Dit geldt vooral voor hoogwaardige
restwarmte (> 120 °C). Toch zijn er in de EV-
regio een aantal grote restwarmtelocaties In
de regio Groningen -Assen zijn geen grote

restwarmtebronnen
<120 °C 120°C - 200°C

ﬁk i: > 500 TJ/Jaar

i o 50-500 TJ/Jaar
= - < 50 TJ/Jaar

& & Geen data

Bron: Agentschap NL Jaartal vorige editie: 2010
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3.1

Totaalbeeld duurzame energieproductie (2011)

Nederland

Doelstelling 2020

%
aandeel hernieuwbare energie

Huidige aandeel hernieuwbare
energie

[ ]
[ ] ]

Aandeel hernieuwbare energie in
finaal energetisch verbruik

Windenergie, biogas,
groen gas en biofuels

]
]

337.9PJ 93,4 PJ 13,5PJ 0,51 PJ
PJ) (-6,8%)* (+8,1%) (+11,7%) (0,14%)
300 16,0%
250
200
150
4,4%
100
3,8%
in 2010
50
20,6%**
| 0.8%"
Aandeel hernieuwbare energie Nederland EV-regio RGA

Biomassa - en
afvalverbranding

Overige technieken***

*

** = Het aandeel hernieuwbare energie in de EV

Overige technieken en zonne  -energie zijn voor de EV

*** = \Waterkracht, bodemenergie, buitenluchtwarmte, waterpompen, houtketels, houtkachels, verbranding van papierslib en bioma

= Voor de bepaling van de ontwikkeling t.o.v. het jaartal uit de vorige editie is ook voor 2010 uitgegaan van 16% duurz

-regio en RGA niet meegenomen.

ame

-regio en RGA t.o.v. het Nederlandse totaal is gebaseerd op technieken waar regi

energie.

onale data voor beschikbaar zijn.

ssa in cementovens.

Procentuele verandering t.0.v. jaartal vorige editie: 2010
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3.1.1 Opbouw duurzame energieproductie (2011)

Nederland: 93,4 PJ (+8,0%) EV-regio: 13,5 PJ* (+11,7%) RGA: 0,51 PJ* (+0,14%)

1,5PJ
(+15%) \

0,02 PJ
’ 0,015 PJ
(0.0%) (+4,9%)

i 0,216 PJ

(0,0%)

1,8 PJ
(-2,8%) —
0,276 PJ
(0,0%)
T~ 17,0PJ
(+4,9%)
A . 14PJ
2,1PJ (+15,29%) |
(+4,2%) 5,3 PJ '
(+1,9%) 6,4 PJ

(+12,0%)

I:l Bijstook biomassa |:| Wind I:l Biogas - Biofuels**
- AVl 6s |:| Zon - Groen gas - Overige technieken***

= Het aandeel hernieuwbare energie in de EV -regio en RGA t.o.v. het Nederlandse totaal is gebaseerd op technieken waar re gionale data voor beschikbaar zijn.
Overige technieken en zonne  -energie zijn voor de EV  -regio en RGA niet meegenomen.
= Gebaseerd op het aandeel biofuels dat op de Nederlandse markt is verbruikt.

= Waterkracht, bodemenergie, buitenluchtwarmte, waterpompen, houtketels, houtkachels, verbranding van papierslib en biom assa in cementovens.

Procentuele verandering t.0.v. jaartal vorige editie: 2010
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Bijstook biomassa

Vaste biomassa (zoals snoeiafval en industrieel resthout) kan nuttig worden gebruikt voor duurzame
energieopwekking . Verbranding van biomassa in elektriciteitscentrales of afvalverwerkingsinstallaties

heeft het grootste aandeel in de huidige duurzame energieproductie in Nederland . Naast verbranding
kan vaste biomassa door vergassing eveneens worden omgezet in energie . Hierbij wordt de biomassa
door verhiting zonder zuurstof omgezet in gas, dat vervolgens omgezet kan worden in elektriciteit en

warmte . Deze techniek wordt nog niet grootschalig toegepast, maar kan in de komende jaren een
toenemende bijdrage leveren aan een duurzame energievoorziening
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3.2.1 Bijstook biomassa en verbranding (>1MW) (2011)

Nederland

EV-regio

RGA

WAL

Bexlurm

2o

SGrontngen
(A S (A7)
: v K
N\ o

e
Humages ot by

| oed

Manher)

; =0 )
b ," )/r-
4 \ Y
£y P e o
D, i e Assry
Bruxe‘leg‘:;?ms_sel\n : A &
Aandeel NL. Aandeel NL.
Aantal installaties 20 1 5,0% - 0,0%
(0) (0) )
Energieproductie 12,4 PJ* 0,02 PJ* 0,14% - 0,0%
(-4,2%)** (0,0%)** (0)

*

*%

= Uitgaande van het zelfde aantal vollasturen (producerende uren) per productielocatie in Nederland.
= Voor de bepaling van de ontwikkeling van de energieproductie is onderscheid gemaakt tussen productielocaties waar impo

voorkomt (grootschalige productielocaties (>5 MW)) en productielocaties waar dit relatief weinig voorkomt (kleinschali

Bron: Agentschap NL/CBS

rt van biomassa relatief vaak
ge productielocaties (<5 MW)).

Procentuele verandering t.0.v. jaartal vorige editie: 2010
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322 Bij st ook

bi

omassa I n AVI O0Os?*?
Nederland EV-regio RGA
AR
Bexlurm
o
SGrontngen
o] > S (A7)
- » {,' /¢ N o \\\m_. N
A ,} | oz Hummams ot by,
I / hs;m l o)
=] 1 )/ |
: ] |
j \ y
{ \ J [
{ \\ N | @ Attero Wijster
| \ ; \\ X |
| s 2 b
i L \ /’
‘% ) HVC Alkmaar ) ; P BIsen
R oL ( / / { Aswbry
Bruxelles :;§ns_sel\ | / ( b / \ &
= - A Rl e y { 1 P v
Aandeel NL. Aandeel NL.
Aantal installaties 12 4 33,3% - 0,0%
(+1) (+1) (0)
Energieproductie 13,9 PJ** 3,2 PJ** 18,6% - 0,0%
(+22,9%) (+22,9%) (0)
*

= Afvalverwerkingsinstallaties

*%

biogene deel van het afval telt mee als hernieuwbare energie.
Bron: Agentschap NL/CBS

= Uitgaande van hetzelfde aantal vollasturen (producerende uren) per productielocatie in Nederland. Alleen de energie ge

pro duceerd door het verbranden van het

Procentuele verandering t.0.v. jaartal vorige editie: 2010
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Windenergie

Windenergie is onder te verdelen in off-
shore wind (op zee) en on-shore wind (op
land) . Momenteel staat het overgrote deel
van de Nederlandse  windturbines on-
shore. De trend is dat de turbines in
vermogen toenemen . Waar enkele jaren
geleden nog over het aantal KW werd
gesproken zijn er nu off-shore turbines op
de markt van 6 a 7 MW. Na energie uit
biomassa, wordt in Nederland de meeste
hernieuwbare energie uit wind

geproduceerd .
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3.3 Windenergie (2011)

Nederland EV-regio

RGA

® 8 ]
kel
. Glgwjl\gef

(A
0\ RecHingh
¥ | Gedsenkirched

(axo)
/<
[ Anieny £t
Aandeel NL. Aandeel EV.
Capaciteit 2.284 MW* 768 MW* 33,6% 3 MW 0,13%
(+2,9%) (+6,7%) (0,0%)
Energieproductie 17,0 PJ** 6,39 PJ** 37,6% 0,015 PJ 0,09%
(+4,9%) (+12,0%) (+4,9%)
* = De grote van de rode cirkels correspondeert met het opgesteld vermogen.

** = Tussen de drie geografische schaalniveaus zit verschil in het aantal vollasturen (producerende uren) per productieloca

Bron: Agentschap NL/CBS

tie .

Procentuele verandering t.0.v. jaartal vorige editie: 2010
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Zonne -energie

De zon is in potentie de grootste energiebron voor de aarde .

De energie die de aarde bereikt is 9.000 maal groter dan de
wereldwijde energievraag . In  toenemende mate wordt
gebruik  gemaakt van zonnepanelen om elektriciteit op te
wekken Belangrijke ontwikkeling hierin is het stijgende

vermogen van de panelen en de scherpe prijsdaling van de

afgelopen . Terugverdientijden van zonne -panelen  zijn
korter en hierdoor 00k voor particulieren en het midden - en
kleinbedrijf interessant
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